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Verfahren und Vorrichtung zum Justieren integrierter 

Gas laser 


Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Durchftihrung des Yerfahrens zum 
Justieren von Gaslaeern mit integrierten Spiegeln. 

Bei Laserrohren mit integrierten Spiegeln mufl nach dem 
Pumpen, d.h. nachdem das Laserrohr mit Gas geftillt und die 
Pumpstutzen abgeschmolzen sind, nochmals eine Feinjustierung 
der Spiegel erfolgen, um eine optimale Ausgangsleistung 
zu erzielen bzw. den Ausfall in der Production auf ein 
ertragliches Mafl zu reduzieren. 

Zur Durchftihrung dieser Feinjustierung nach Pertigstellung 

des integrierten Laserrohres wurden hislang beispielsweise 

angelotete, def ormierbare Hetallteile zwischen die eigentliche 

Laserkapillare und die Spiegel angeschaltet , die zur 

Jus tie rung mit Hilfe eigener Werkzeuge verformt wurden und 

anschlieflend nochmals fixiert werden mufiten (Kleber oder 

Fttllstoff). 

Die vorliegende Brfindung hat sich die Aufgabe gestellt, 
eine Fein jus tlerung von integrierten Gaslasern ohne 
derartige def ormierbare Zusatzteile und in erneute Fixierung 
zu schaffen. Zur LSsung dieser Aufgabe 1st gem&B der vor~ 
liegenden Erfindung vorgesehen y dafl ein fertiges, mit Gas 
geftilltes und mit Spiegeln versehenes Laserrohr in einer 
UnterdrucWcammer zumindest abschnittsweise erwfirmt und 
bei gezttndeter Entladung auf maximal e las eraus gangs le is tung 
verbogen wird. 
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In Ausgestialturig der Erfindung ist eine Vorrichtung zur 
Durchftthrung dieses Verfahrens gekennzeichnet durch einen 
mit einer dicht verschlieflbaren flffnung zum Einbringen des 
Laserrohrs versehenen evakuierbaren Kasten in dem Einspann- 
vorrichtungen ftir das Laserrohr vorgesehen sind, von den en 
wenigstens eine mit einem von auflen bet&tigbaren Schwenk- 
antrieb verbunden ist uud eine zwischen den Einspannvor- 
richtungen angeordnete Heizeinriohtung zum Einweichen eines 
Abschnitts des Laserrohres. Mit Vorteil ist bei einer 
derartigen Vorrichtung vorgesehen, dafi der Schwenkantrieb drei f 
in eine mit der verstellbaren Einspannvorrichtung ver- 
bundene, vorzugsweise f edergelagerte Platte eingreifende 
eine Kammerwand durchsetzende Vers te lis chrauben umfaBt. 

Durch das Nachjustieren des Laserrohres unter Unterdruck, 
wobei der Druck kleiner als der Gasdruck der Laserrohrftillung 
ist, wird ein Einziehen der Kapillare bei der Erweichung 
verhindert und damit die Gefahr ausgeschaltet , dafl an der 
Stelle der Erweichung der Kapillaren-Durchmeseer verkleinert 
wird und damit die Ausgangs lei stung reduziert bzw. das 
Modenverhalten gesintert wird. 

Das Nachjustieren erfolgt nach Ztindung des Laserrohres nach 
dem Einschalten der Heizung und Herstellung des Unterdruckes 
der Kammer so lange bis optimale Ausgangsleistung an der 
Potodiode angezeigt wird. 

Anhand des in der Pigur der Zeichnung schematisch darge- 
stellten Ausftlhrungsbeispiels soil die Erfindung nachstehend 
mit weiteren Kerkmalen nfther erlfiutert werden. 

In der Pigur iat das Laserrohr bzw. die Laserkapillare 1 , 
die ttber einen Ansatz 2 mit der Anode und ttber einen 
Ansatz 3 mit der Kathode 4 ftlr die Erzeugung einer Gasent- 
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ladung fcommuniziert, in E ins pannvorrl cht ungen 5 und 6 einer 
mit Hilfe einer Pumpe 8 evakuierbaren Kammer 7 gehaltert, 
deren Deckel 9 zum Einbringen des Lasers abnehmbar 1st und 
beispielsweise auf einem Rundschnurring 10 aufsitzt. Die 
Fixierung dieses Deckels 9 erfolgt dann automatisch durch den 
bei Einschalten der Pumpe 8 in der Kammer 7 erzeugten Uriter- 
druck. 

Das in die Einspannvorrichtungen 5 und 6 eingesetzte Laser- 
rohr ist vorher bereits mit seiner erforderlichen Gasftillung 
versehen und durch die integrierten Spiegel 11 und 12 abge- 
schlossen worden. Zwischen den Einspannvorrichtungen 5 und 6 
befindet sich eine Heizeinrichtung 13, urn einen zwischen den 
integrierten Spiegeln 11 und 12 liegenden Abachnitt der 
Laserkapillare 1 auf Erweichungstemperatur zu erw&rmen, so 
daS beim Verkippen einer der Einstellvorrichtungen (hier 
der Einstellvorrichtung 6) eine Verbiegung der Kapillare und 
damit eine Justierung der Spiegel 11 und 12 mSglich ist. 

Zum Verstellen der Einstellvorrichtung 6 dient eine ait 
dieser verbundene Platte 14, die liber an den KOpfen 15 
von Bolzen 16 sich absttitzenden Schrauben Pedern 17 gelagert 
ist und mit Hilfe dreier in den Ecken eines Dreiecks ange- 
ordneter durch eine Kammerwand geftihrter Sehrauben 18 verkippt 
werden kann. Die Durehfuhrung der Schrauben durch die Kammer- 
wand muB nicht vollstandig vakuumdicht eein, doch mufi die 
Dichtigkeit immerhin sc groB seln, daB die durch sie nach- 
strSmende Luftmenge von auBen kleiner ist als die Saugleistung 
der Pumpe 8, so daB in Jedem Pall ein vorgegebener Dhterdruck 
in der Kammer 7 erzielt werden kann, wobei dieser Unterdruck 
vorteilhafterweise glelch dem Gasdruck im Laserrohr gewahlt 
ist. 

t 

Die Ausgangsleistung wird mittels der Fotodiode 19 gemessen 
und am MeBinstrument 20 abgelesen. 

3 Patentansprtiche 
1 Pigur 
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Patentansprttche 


1 • JVerf ahren zum Justieren von Gaslaeern mit integrierten 
^- ''Spiegeln, dadurch gekennzeichnet, dafl ein fertiges, mit 
Gas geftilltes und mit Spiegeln versehenes Laeerrohr in 
einer Unterdruckkammer zumindest abschnitteweise erwSrmt 
und bei geztindeter Entladung auf maximale Laserausgangs- 
leistung verbogen wird. 

* 

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch einen mit einer dicht verschlieBbaren 
Offnung zum Einbringen des Laserrohrs versehenen evakuier- 
baren Kasten (7) in dem Einspannvorrichtungen (5, 6) fur 
das laserrohr (1) vorgesehen sind, von denen wenigstens eine 
(6) mit einem von auflen betatigbaren Schwenkantrieb (14, 18) 
verbunden ist und eine zwischen den Einspannvorrichtungen 
angeordnete Heizeinrichtung (13) zum Erweichen eines Ab- 
schnitts des Laserrohres ( 1 ) . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daQ 
der Schwenkantrieb drei, in eine mit der verstellbaren 
Einspannvorrichtung (6) verbundene, vorzugsweise federgelagerte 
Platte (14) eingreifende eine Kammerwand durchsetzende Ver- 
stellschrauben (18) umfaflt. 
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